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Kranfachtagung 201/

iN Magdeburg

Seit 1993 treffen sich jahrlich Kranbau-Experten zu einer Fachtagung, bei der sich Kranhersteller, -anwender,
-komponentenlieferanten und Wissenschaftler Giber Neuheiten und Trends informieren und austauschen. Diese
erfolgreiche Tagungsreihe fand am 8./9.Méarz 2017 an der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg zum 25. Mal

statt.

A Honorarprofessor Dr.-Ing. Klaus Richter
bei seiner BegriiBungs- und Eréffnungsan-
sprache zur 25. Internationalen Kranfachta-
gung in Magdeburg (Fotos: Dieter Wehner)

> In diesem Jahr stand die Veranstal-
tung unter dem Themendach ,,25 Jah-
re Faszination Krantechnik®. Insgesamt wur-
den zwdlf Vortrige aus Kernbereichen der
Krantechnik, wie beispielsweise Berechnung
und Dimensionierung, Einsatzerfahrungen,
Sicherheitsaspekte beim Kranbetrieb und
Seiltriebe in Kranen gehalten, die bei den
iiber 220 Teilnehmern viel Anklang und In-
teresse fanden. An den 15 Firmenstinden
im Vorraum und in den Pausen wurde leb-
haft diskutiert, so dass auch in diesem Jahr
der Dialog von Praktikern und Wissen-
schaftlern intensiv und erfolgreich genutzt
wurde.

Zur Eroéffnung begrifite Prof. Dr.-Ing.
Friedrich Krause als Gastgeber und einer
der Griindungsviter dieser Tagungsreihe
die Teilnehmer und erlduterte dabei, wel-
che Aktualitdt die Themen der bisherigen
24 Tagungen jeweils hatten und wie sich
die Inhalte dieser Tagungen in der Kran-
Praxis auswirkten. An dieser Entwicklung
haben auch die Universitaten in Dresden
und Bochum ihren Anteil, da der Tagungs-
ort zwischen diesen drei Standorten jahr-
lich wechselt. Das traditionelle Vorabend-
treffen, das dem Erfahrungsaustausch und
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auch als Wiedersehenstreffen dient, fand in
diesem Jahr in der als Veranstaltungszent-
rum wiedererstandenen Johanniskirche in
Magdeburgs Zentrum statt, nachdem am
Nachmittag der Standort Magdeburg des
Windenergieherstellers Enercon oder alter-
nativ die ,,Jahrhundertbaustelle“ Briicken
und Tunnel am Hauptbahnhof besichtigt
werden konnten.

Automatisierung und Ermiidungserken-
nung Die Reihe der Vortrige wurde durch
Manfred Gayer, Siemens AG Erlangen, er-
offnet. Er sprach iiber Automatisierungslo-
sungen durch ein modulares Baukastensys-
tem. Die Vielfalt der Aufgaben von Kranen
erfordert unterschiedliche Elektroausriis-
tungen (Hardware) und auch jeweils ange-
passte Automatisierungsmodule (Software).
Dadurch werden Funktionen wie beispiels-
weise Pendelregelung, Positionierung, Kol-
lisionsschutz und Fernsteuerung maéglich,
die wiederum als manuelle, teilautomatische
oder vollautomatische Steuerung arbeiten
kénnen. Dafiir hat Siemens ein Produkt-
portfolio aus modularen Systemen entwi-
ckelt, das optimale Flexibilitdt ermoglicht,
allen Anforderungen gerecht wird und auch
fiir Modernisierungsaufgaben bei vorhan-
denen Kranen geeignet ist.

Uber Strategien zur Erkennung von Er-
miidungsbriichen bei Containerbriicken re-
ferierte Uwe Pietryga, Kocks Krane GmbH
Bremen. Durch die Einstufung des Tragwer-
kes eines Kranes wird auch die Begrenzung
der Lebensdauer in Abhingigkeit von der
Grofe und der Haufigkeit der Belastungskol-
lektive vorgegeben. Auflerdem kénnen auch
Konstruktions-, Material- und Fertigungs-
fehler sowie eine nicht bestimmungsgerech-
te Verwendung die Entstehung von Ermii-
dungsbriichen verursachen beziehungsweise
fordern. Deshalb sind qualifizierte Priifpro-
gramme fiir Krane, bei denen alle genannten
Aspekte einflieen, und deren gewissenhaf-

te Beachtung und laufende Aktualisierung
fiir die Zuverlassigkeit und Sicherheit des
Kranbetriebes von besonderer Bedeutung.

Kransimulator im Einsatz Bei den Hiit-
tenwerken Krupp Mannesmann (HKM)
in Duisburg mussten die Kranbahnen der
Schrotthalle komplett erneuert werden, um
den derzeitigen Belastungen durch die Kra-
ne zu entsprechen. Dr.-Ing. Frank Matta be-
richtete, wie unter den gegebenen zeitlichen
und raumlichen Bedingungen eines Stahl-
werks die gesamte Schrottlogistik und die
dafiir eingesetzten Krane erneuert werden
mussten. Da die Schrotthalle und die Mul-
denplitze neu gestaltet wurden, musste auch
das Sicherheitskonzept erneuert werden,
so dass sich auch fiir die Kranfahrer vollig
neue Bedingungen ergaben. Damit diese
Aufgaben bei der Wiederinbetriebnahme
sofort erfiillt werden konnten, wurden die
Kranfahrer vorher durch einen speziell da-
fiir geschaffenen Kransimulator, der in al-
len technischen Details den neuen Kranen
entsprach, geschult. Dieser Kransimalator
wurde bei dieser Tagung im Original vorge-
stellt und in den Tagungspausen den inter-
essierten Tagungsteilnehmern vorgefiihrt.

Der Vortrag von Prof. Dr.-Ing. Gerhard
Wagner, der die deutsche Seite bei der Erar-
beitung der neuen Krannormen in Europa
(EN) und auch weltweit (ISO) vertritt, be-
fasste sich mit der Klassifizierung der Krane
nach den neuen Normen durch Ermittlung
des Spannungsverlaufsparameters. Dieser
kann durch die Zahl der Arbeitsspiele und
die Kenntnis der Lastkollektive ermittelt
werden; bei Briickenkranen miissen auch die
dazu notwendigen Katzbewegungen bekannt
sein oder angenommen werden. Es ist auch
mdglich, den Spannungsverlaufsparameter
fiir die Katzschiene oder bei Flanschbiegung
fiir den Unterflansch zu bestimmen und da-
raus die fiir den gesamten Kran geltende S-
Klasse festzulegen.




Wie durch permanente Schwingungs-
iiberwachung bei Kranen ebenso wie bei
ortsfesten Maschinen der technische Zu-
stand wichtiger Bauteile festgestellt werden
kann, erliuterte Axel Haubold von der Ge-
sellschaft fiir Maschinendiagnose GfM Ber-
lin. Im Gegensatz zu ortsfesten Maschinen
werden bei Kranen durch die diskontinu-
ierliche Betriebsweise und die Mobilitdt an

das Condition Monitoring System hohe An-

forderungen gestellt, die beispielsweise bei
den Laufriddern durch die geringe Drehzahl
eine eigene Sensortechnik erfordern. Mit

dieser Zustandsiiberwachung kénnen Mo-
toren, Getriebe, Stehlager und auch Lauf-
rader zuverldssig und kostengiinstig {iber-
wacht werden.

Berechnung der Massenkréfte beim
Lastheben Wie schon bei fritheren Kran-
fachtagungen berichtete auch in diesem Jahr
Dr.-Ing. Michael Kleeberger von der TU
Miinchen {iber die neuesten Ergebnisse sei-
ner Untersuchungen der dynamischen Be-
anspruchungen von Fahrzeugkranen. Da
der Berechnungsansatz der Massenkrifte
beim Lastheben nach den Normen DIN EN
13000 und DIN EN 13001 durch das Mul-
tiplizieren der Hublast mit einem Beiwert
erfolgt, wird die Realitdt nur sehr ungenau

erfasst. Deshalb wurden durch den Referen-
ten mit einer nichtlinearen dynamischen
Finite-Elemente-Methode und geeigneten
Schwingungsmodellen diese Dynamikbei-
werte berechnet, mit denen in ebenfalls qua-
sistatischen Berechnungen gute Ergebnisse
erzielt wurden. Die Anwendung dieser Mo-
delle in der Praxis wiirde zu einer Steigerung
der Genauigkeit der Auslegerberechnung
bei Fahrzeugkranen fiihren.

4 Blick in den Ta-
gungssaal des Hotels
Ratswaage mit den
Uber 220 Teilneh-
mern aus dem In-
und Ausland

¥ Original des
Kransimulators der
Huttenwerke Krupp
Mannesmann in
Duisburg zur Ausbil-
dung und Schulung
der Kranftihrer nach
dem Umbau der ge-
samten Schrottlogis-
tik und dem Einsatz
neuer Krane

Drahtseile, Klemmwinden und Schmier-
stoffe Drahtseile von Bohrgeriten im Spezi-
altiefbau werden fiir entsprechende Anwen-
dungen sowohl einlagig als auch mehrlagig
aufgetrommelt. Uber die Unterschiedlichkeit
der Betriebszeit bis zur Ablegereife und die
Art der Seilschdden bei beiden Bauformen
berichtete Karl Krollmann, Bauer Maschi-
nen GmbH, Schrobenhausen. Die gewon-
nenen Erkenntnisse werden den Betreibern
zur Verfiigung gestellt, um auch unter Bau-
stellenbedingungen einen sicheren Winden-
betrieb zu erreichen.

Im Rahmen eines vom Bund geforder-
ten Forschungsauftrages wurde an der TU
Dresden eine neue Klemmwinde entwickelt,
bei der die Treibkraft trotz einer Rundrille
auf der Trommel durch zusitzliche Klemm-
elemente vergroflert wird, ohne dass der
Seilverschleifd ansteigt. Das Klemmsystem
ist in die Treibscheibe integriert und wird
durch eine Kurvenscheibe betitigt. Damit
kann eine grofle Treibkraft bei optimaler
Seilschonung erreicht werden.

Die Lebensdauer von Seilen wird auch
durch die richtige Konservierung mit geeig-
neten Schmierstoffen wesentlich beeinflusst.
Diese allgemeine Erkenntnis bekraftigte Dr.
Jens Pusch mit der fast 100-jéhrigen Erfah-
rung seines Unternehmens Elaskon Sachsen
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GmbH & Co. KG und den Seilschmierstoffen
aus eigener Entwicklung und Produktion.
Dazu gehoren jetzt auch Seilschmierstoffe
fiir textile Seile, die im Kranbau bereits an-
gewendet werden.

Baukasten fiir Kollisionsvermeidung Ein
haufiges Problem beim Einsatz von Kranen
ist die Kollisionsvermeidung bei Kranen
auf mehreren Ebenen. Uber eine Baukas-
tenldsung dafiir berichtete Thomas Horl
von der Symeo GmbH Neubiberg. Mit den
Baukastenelementen Positionserfassung,
Dateniibermittlung, Kollisionsberechnung
und Control-Center konnen spezielle Kol-
lisionssituationen beherrscht werden, in die
auch schienengebundene Quertransporte
einbezogen werden konnen.

Auch bei Containerbriicken ist sowohl
im manuellen als auch im Automatik-Betrieb
der Kollisionsschutz von grofier Bedeutung,
fiir den als Voraussetzung wiederum eine
Pendelddmpfung der seilgefiithrten Last vor-
handen sein muss. Moritz Lehnert (Lehnert
Regelungstechnik GmbH, Magdeburg) be-
schrieb in seinem Vortrag, dass dafiir siche-
re Signale zur Wegerfassung bereitgestellt
werden miissen und auch die nachgeschal-
tete Antriebsregelung sicherheitsgerichtet
ausgelegt wird.

Gelungene Fachtagung Zum Abschluss
der Tagung referierte Dirk Hennig von der
Leibniz Universitidt Hannover tiber die Ver-
messung von Kranbahnen einschlieflich
der Kranschienen und ihrer Befestigungen.
Er stellte einen neu entwickelten Messwa-
gen, Advenced Railtrack Inspection System
(ARTIS), vor, mit dem auch die Schienen-
stof3e einschlieBlich ihrer Positionen, die Be-
festigungen und die Schienenneigungen an
allen Stellen erfasst werden kénnen.

Die lebhafte Diskussion nach allen Vor-
trigen zeigte, dass die Veranstalter bei der
Auswahl der Vortrige auch in diesem Jahr
wieder die Interessen der Tagungsteilneh-
mer getroffen hatten. So konnte Hon.-Prof.
Dr.-Ing. Klaus Richter am Ende der Tagung
den Referenten, allen Teilnehmern und den
Organisatoren fiir das Gelingen der 25. In-
ternationalen Kranfachtagung danken und
zur 26. Auflage dieser Tagungsreihe am 7./8.
Mirz 2018 an die Technische Universitat
Dresden einladen
P> www.ilm.ovgu.de/veranstaltungen/

internationale+kranfachtagung
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Kranfachtagung

 Prof. Dr-Ing. Friedrich Krause

Faszination

Krantechnik

Im Mirz lud die Otto-von-Guericke-Universitdt in Magdeburg zur 25. internationalen Kranfachtagung.
Dieter Wehner berichtet.

P rof. Dr.-Ing. Friedrich Krause, der die Tagung 1993 mitgegriindet hat,
zog in seiner Er6ffnung eine sehr positive Bilanz der jahrlich zwischen
den Universitdten Dresden, Bochum und Magdeburg wechselnden Konfe-
renz. Besonders die Automatisierung des Kranbetriebs, die in dieser Zeit
entstandenen technischen Mdglichkeiten der Antriebsregelungen und die
technische Vielfalt der Sicherheitsausrlistungen von Kranen begriin-
de(te)n das groBe Interesse an diesen 25 Kranfachtagungen.

Uber 220 Teilnehmer hatten am Vortag Gelegenheit, das Magdeburger
Enercon-Werk zu besichtigen, in dem Maschinenhauser, Generatoren, Ro-
torblatter und Betontiirme von Windenergieanlagen hergestellt werden.
Alternativ wurde eine Fiihrung und Besichtigung der ,Jahrhundertbau-
stelle” Tunnelbau und Erneuerung der Briicken am Magdeburger Haupt-
bahnhof angeboten. Der Vorabend wurde traditionell zum zwanglosen
Beisammensein genutzt, wofiir die als Veranstaltungszentrum wiederent-
standene friihere Johanniskirche einen beein-
druckenden Rahmen darstellte.

In den zwdlf Vortrdgen wurden unter
dem Motto ,25 Jahre Faszination Krantech-
nik" Probleme des Einsatzes, der Sicherheit
und der Dimensionierung von Kranen und
Seiltrieben behandelt. Prof. Dr.-Ing. Gerhard
Wagner erlduterte, wie aus den Lastverteilun-
gen, den mittleren Wegen der Lasten, den
Beschleunigungen aller Bewegungen und den
entsprechenden Haufigkeiten die Spannungs-
verlaufs- und der Seilkraftverlaufsparameter
bestimmt werden kdnnen, die nach der neuen
Berechnungsnorm fiir Krane EN 13001-3-1
fiir die Nachweise der Betriebsfestigkeit maB3-
gebend sind. Dabei ist zu beachten, dass die
Stellen der groBten mdglichen Werte der S-
Klasse fiir die Einstufung des gesamten Krans
malBgeblich werden.

Neue Kollisionsschutzsysteme stellten Thomas Hérl von Symeo und
Moritz Lehnert von Lehnert Regelungstechnik vor. Auch die von Dirk
Dennig an der Universitat Hannover entwickelte Methode zur prazisen
Vermessung von Kranbahnen, -schienen und deren Befestigungen dient
der Erh6hung der Sicherheit und der Wirtschaftlichkeit des Kranbetriebs.
Uber spezielle Schmierstoffe fiir Kranseile referierte Dr. Jens Pusch von
der Firma Elaskon und zeigte Mdglichkeiten der Lebensdauerverlange-
rung durch zweckméBige Konservierung fiir Drahtseile und auch fiir
textile Seile. Uber Mdglichkeiten der Schwingungsiiberwachung auch
bei mobilen Maschinen, zu denen auch Krane gehdren, berichtete
Axel Haubold von der Berliner Gesellschaft fiir Maschinendiagnose. Er
zeigte, dass sich Schwingungen durch geeignete Sensoren und genaue
Auswerte-Algorithmen bereits prazise und zuverldssig diagnostizieren
lassen.

Uwe Pietryga von Kocks Krane befasste
sich mit der Gewahrleistung einer maximalen
Betriebssicherheit durch qualifizierte Priifun-
gen zum Erkennen und Vermeiden von Scha-
den, die aus der Ermiidung der Stahlkonstruk-
tion von Containerbriicken herriihren. Uber
eine Sanierung bzw. Erneuerung der Kranbahn
der Schrotthalle im Hiittenwerk HKM in Duis-
burg referierte Dr.-Ing. Frank Matta. Dabei
wurde klar, wie komplex eine solche Aufgabe
angesichts der rdumlichen und terminlichen
Bedingungen eines Stahlwerks ausfallt.

Die Fragen und Diskussionen nach den
Vortragen zeigten, dass die Interessen und
Probleme vieler Teilnehmer angesprochen
wurden. So kann es weitergehen, und zwar
am 8. Mérz 2018, wenn die 26. Kranfachta-
gung an der Technischen Universitat Dresden
Station macht. «
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Faszination Krantechnik
Kranfachtagung 2017 in Magdeburg

Nach der deutschen Wiedervereinigung
beschlossen die Fordertechnik-Fachinsti-
tute der Universititen in Magdeburg,
Dresden und Dortmund, jahrlich eine
Kranfachtagung durchzufiihren und da-
durch die Zusammenarbeit der drei Hoch-
schulen, aber auch der Kranfachleute
in der Industrie, zu fordern und zu inten-
sivieren. Die erste Veranstaltung dieser
Tagungsreihe fand am 14. Mai 1993 in
Magdeburg unter dem Motto ,Neue
Trends bei automatisierten Kranen“ statt,
seit der 12. Kranfachtagung 2004 hat der
Lehrstuhl fir Maschinenelemente und For-
dertechnik der Ruhr-Universitat Bochum
den Platz der Universitat Dortmund als
Mitorganisator tGbernommen. Nun fand
die 25. Tagung wieder in Magdeburg statt
und stand unter dem Thema ,25 Jahre
Faszination Krantechnik".

In seiner BegriiRungsrede lieR Prof. Dr.-
Ing. Friedrich Krause als damaliger Mitbe-
grunder die bisherigen 24 Tagungen noch
einmal Revue passieren, dankte allen bis-
herigen Organisatoren und Veranstaltern
und wiinschte der Tagung ebenso wie die
anderen BegriiBungsredner der 25. Auf-
lage (Prorektor Prof. Dr. Wei3, Hon.-Prof.
Dr. Richter) einen erfolgreichen Verlauf.
Bereits am Vorabend waren die Teilnehmer
zu interessanten Orten geladen worden:
Im ENERCON-Werk Magdeburg konnten
die Produktionsstatten der Maschinen-
hauser, der Generatoren, der Rotorblatter
und der Betontiirme der neuesten Wind-
energieanlagen dieses Herstellers besich-
tigt werden (Abb. 1).

Auf einer Baustelle am Hauptbahnhof
Magdeburgs werden alle alten Eisenbahn-
briicken nach mehr als 100 Jahren bei
uneingeschranktem Verkehr erneuert und
gleichzeitig wird der Straenverkehr in
einen Tunnel darunter verlegt. Diese ,Jahr-
hundertbaustelle” konnte alternativ eben-
falls besichtigt werden, das gesamte Bau-
vorhaben soll 2019 fertiggestellt sein. Das
Vorabendtreffen der Tagungsteilnehmer
fand dann im Stadtzentrum Magdeburgs
in der als Veranstaltungsort wiederauf-
gebauten Johanniskirche statt, bei der
bereits fast alle der Uiber 220 Teilnehmer
die Gelegenheit nutzten, um, wie auch bei
den bisherigen Tagungen, Kontakte und
Fachgesprache zu pflegen.

Neuheiten beim Kraneinsatz

Die ersten drei der nach inhaltlichen Ge-
sichtspunkten zusammengestellten Vor-
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tragsfolgen befassten sich mit Neuheiten
beim Kraneinsatz. Als erster stellte Man-
fred Gayer (Siemens AG) in seinem Beitrag
innovative Automatisierungslésungen vor,
die durch ein modulares Baukastensystem
realisiert werden konnen. Damit kénnen
auch bei unterschiedlichsten Kranen wie
auch bei bereits vorhandenen Kranen
durch entsprechende Umbauarbeiten indi-
viduelle Module, wie beispielsweise Pen-
delregelung, Positionierung, Kollisions-
schutz, Fernsteuerung u.a., realisiert wer-
den und auch bei unterschiedlichen Steue-
rungsarten, wie beispielsweise manuelle,
teilautomatische oder auch vollautoma-
tische Steuerung, zum Einsatz kommen.
Mit diesem Produktportfolio aus modula-
ren Bausteinen ist eine optimale Flexibili-
tat der Austattung von Kranen méglich, so
dass alle Anforderungen der Betreiber
individuell erfiillt werden kénnen.

Uber Strategien zum Erkennen von Ermii-
dungsbriichen bei Ship-to-Shore-Kranen
(STS) berichtete auf Grund langjahriger
Erfahrungen Uwe Pietryga (Kocks Krane
GmbH, Bremen). Das Stahltragwerk jedes
Kranes wird durch die Einstufung in der
jeweiligen Berechnungsnorm in seiner
Lebensdauer begrenzt, ohne dass die daftr
mafRgebenden Kriterien wie Belastungs-
kollektive und deren Haufigkeiten immer
vollstandig erfasst und dokumentiert
werden. AuBerdem konnen auch Mate-
rial- und Fertigungsfehler sowie nicht be-
stimmungsgerechter Kraneinsatz das Ent-
stehen von Ermidungsbriichen zusatzlich
beschleunigen. Es wird deshalb empfoh-
len, qualifizierte Priifprogramme fir die
Krantragwerke zu erstellen, in denen alle
genannten Gesichtspunkte beriicksichtigt
werden, die wirksamsten Prifmethoden
und -gerdte genannt und die personellen
Voraussetzungen und Mindestanforderun-
gen vorgegeben werden. Damit dieses
Priifprogramm fiir die gesamte Lebens-
dauer des Kranes gelten kann, muss es bei
entsprechenden  Anldssen aktualisiert
werden und die Vorgaben des Kranherstel-
lers aus Berechnung und Konstruktion
enthalten. Da das Versagen von Bautei-
len der Stahlkonstruktion von Container-
briicken besonders groRe Schaden bewir-
ken kann, ist auch der Kontrolle und War-
tung dieser Bauteile eine besondere
Bedeutung beizumessen.

Die Huttenwerke Krupp-Mannesmann
(HKM) in Duisburg mussten die Kran-
bahnen ihrer Schrotthalle erneuern, da die

Abb. 1: ENERCON Windenergieanlage E 115,
Leistung 3,0 MW (Quelle: ENERCON)

jetzigen Belastungen und deren Haufig-
keiten dies erforderten. Dariiber berich-
tete Dr.-Ing. Frank Matta und erlduterte,
dass auf Grund der notwendigen neuen
Konzeptplanung die gesamte Logistik
des Schrottumschlages verandert werden
musste, was zu neuen Kranen und Kran-
bahnen und auch einer véllig gednderten
Raumaufteilung dieser Halle fiihrte. Das
neue Sicherheitskonzept fiir den Schrott-
umschlag bedeutete auch fiir die Kran-
fahrer eine vollige Neuorientierung bei
ihrer Arbeit. Damit alle neuen Bedingun-
gen beim Neustart bekannt und erprobt
sind, wurde durch HKM ein Kransimulator
erstellt, der alle raumlichen Bedingungen
und neuen Abldufe darstellt und auf dem
alle Kranfahrer die Originalsituation ken-
nenlernen konnten. Dieser Kransimulator
wurde im Original den Tagungsteilneh-
mern vorgeflihrt und fand groRes Inte-
resse (Abb. 2). Auch weitere Arbeitspro-
zesse, die in dieser Halle fiir die Zukunft

Abb. 2: Kran-Simulationsstand von HKM
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geplant sind, sollen mit diesem Simulator
fur die Schulung der Kranfahrer vorberei-
tet werden.

Dimensionierung und Monitoring

Der zweite Teil der Tagung enthielt drei
Vortrage zum Themenkreis Dimensionie-
rung und Monitoring von Kranen. Prof.
Dr-Ing. Gerhard Wagner ist seit vielen
Jahren in den internationalen Gremien fiir
die Erarbeitung von Krannormen vertre-
ten und hielt einen Vortrag (iber die Be-
stimmung des Spannungsverlaufes bei
Briickenkranen. Dabei erlduterte er, dass
auRer der Anzahl der Arbeitsspiele und der
Lastkollektive auch die Katzbewegungen
bekannt sein oder angenommen werden
mussen. Da das zu aufwandigen Berech-
nungen fiihren kann, wird eine Integration
dieser Kollektive in die Berechnungssoft-
ware empfohlen. Es ist auch moglich, den
Spannungsverlaufsparameter fiir die Katz-
schiene bzw. bei Unterflanschkatzen fir
den Unterflansch zu ermitteln und die so
ermittelte S-Klasse fiir den gesamten Kran
anzuwenden.

Es ist bei ortsfesten Maschinen, die in
einem  Produktionsprozess besonders
wichtig sind, vielfach schon angewen-
dete Praxis, dass sie durch permanente
Schwingungsdiagnose tiberwacht werden.
Uber solche Fritherkennungsmaglichkei-
ten auch bei mobilen Maschinen, wie es
Krane sind, berichtete Axel Haubold (Ge-
sellschaft fur Maschinendiagnose Berlin).
Wegen der diskontinuierlichen Betriebs-
weise von Kranen werden an das ,Con-
dition Monitoring System“ (CMS) beson-
ders hohe Anforderungen gestellt. Bei
Kranlaufrddern wird wegen der geringen
Drehzahl eine eigene Sensortechnik ver-
wendet, um die Zustandslberwachung
zu ermoglichen und zu vergleichbaren
Ergebnissen wie bei Motoren, Getrieben
usw. zu kommen.

Uber dynamische Beanspruchungen von
Fahrzeugkranen und die Berlicksichtigung
in den quasistatischen Berechnungen
nach DIN EN 13000 und 13001 referierte
in Fortsetzung seiner Vortrdge bei frihe-
ren Kranfachtagungen Dr.-Ing. Michael
Kleeberger (TU Miinchen). Der in den
Berechnungsnormen DIN EN 13000 und
DIN EN 13001 enthaltene Berechnungs-
ansatz des Multiplizierens der Hublast mit
einem konstanten Wert spiegelt die Wirk-
lichkeit der Belastungen nur sehr ungenau
wider. Deshalb wurden an der TU Min-
chen Untersuchungen mit verschiedenen
Schwingungsmodellen durchgefiihrt, bei
denen mit der Finite-Elemente-Methode
Ergebnisse erreicht wurden, die ,mit sehr
guter Genauigkeit in quasistatischen Be-
rechnungen abgebildet werden konnen®.

Seiltriebe

Der dritte Teil der Tagung befasste sich mit
dem fir Krane so wichtigen Thema Seil-
triebe. Uber die Sicherheit und Wirtschaft-
lichkeit von Drahtseilen beim Einsatz an
Bohrgeraten fiir den Spezialtiefbau hielt
Karl Krollmann (Bauer Maschinen GmbH)
einen Vortrag und befasste sich dabei
auch mit der bei der Konstruktion von Kra-
nen oft zu treffenden Entscheidung tber
Ein- oder Mehrlagenwicklung von Seilen
auf der Trommel. Bei der Mehrlagenwick-
lung ist der Seilverschlei zwar deutlich
grolRer, der Seilbereich mit Schaden ist
aber kleiner und damit die Inspektion ein-
facher. Auch die Winde selbst ist kleiner
und kostengtinstiger, trotzdem wird die
Einlagenwicklung vielfach bevorzugt.

Am Lehrstuhl fur Logistik und Arbeits-
systeme der TU Dresden wurde ein For-
schungsprojekt realisiert, bei dem mit
einer Treibscheibe mit Rundrille durch ein
zusatzliches Klemmsystem an der Treib-
scheibe die Treibkraft gegenuber der
Normalausfiihrung wesentlich vergroRert
werden konnte, ohne dass durch eine Keil-
rille oder dgl. Seilpressungen auftreten,
die den Seilverschlei erhohen und die
Seillebensdauer reduzieren. Uber dieses
Thema und den dabei auftretenden Ziel-
konflikt zwischen groRer Treibfahigkeit
und Schonung des Seiles berichtete Paul
Schumann. Das Klemmsystem wird dabei
durch eine Kurvenscheibe an der Treib-
scheibe betatigt und erhoht die Anpress-
kraft des Seiles in der runden Rille und
damit auch die durch die Reibung wirk-
sam werdende Treibkraft. Es bleibt zu
hoffen, dass diese Entwicklung bei Treib-
scheibenantrieben in der Praxis Anwen-
dung findet, damit der moégliche Nutzen
wirksam werden kann.

Der dritte Vortrag zum Thema Seiltriebe
befasste sich mit der Konservierung von
Seilen und wurde von Dr. Jens Pusch
(Elaskon Sachsen GmbH) gehalten. Die
fast 100-jahrige Tradition seines Unter-
nehmens bei der Entwicklung, Herstellung
und Einsatzerfahrung von Seilschmier-
stoffen erméglichten ihm Aussagen lber
die VergroBerung der Standzeiten von
Seilen bei richtiger Schmierung (primar
bei der Herstellung, sekundar im Betrieb).
Dabei werden die Konservierungsmittel
fir die sekunddre Schmierung aus den
Primarstoffen hergestellt, in dem diese
zusatzlich mit Additiven und einem
Losungsmittel, das sich nach der Applika-
tion verfliichtigt, angereichert werden.

Sicherheit im Kranbetrieb

Die letzten drei Vortrage dieser 25. Fach-
tagung gehdrten zu dem Thema Sicher-
heit im Kranbetrieb. Als Erster stellte

Thomas Horl von der Symeo GmbH Neu-
biberg, einem bekannten Spezialisten fur
die Ortung und Kollisionsvermeidung von
Kranen, eine neue Antikollisionslosung vor,
die fur mehrere Krane auf verschiedenen
Ebenen wirksam sein kann. Mit dieser
Baukastenlosung lassen sich auch kompli-
zierte Probleme, darunter auch Quertrans-
porte unter Kranbahnen von Briicken-
kranen und spezielle Sperrzonen, sicher
beherrschen. Die wichtigsten Elemente
einer solchen Anlage sind die Positions-
erfassung, die Datentibermittlung, die Kol-
lisionsberechnung und ein Control-Center,
in dem alle Daten ausgewertet und die
vorgegebenen Funktionen aktiviert wer-
den.

Uber den Kollisionsschutz bei Container-
briicken bei manuellem und bei automati-
schem Betrieb berichtete Moritz Lehnert
(Lehnert Regelungstechnik GmbH, Magde-
burg). Dabei erlduterte er, dass als grund-
legende Voraussetzung bei diesen Kranen
mit seilgefiihrten Lasten eine Pendel-
dampfung vorhanden sein muss. AuRer-
dem werden sichere Signale zur Weg-
erfassung und eine entsprechende An-
triebsregelung bendtigt, damit die SPS in
einer definierten kritischen Situation eine
Stoppfunktion zur Kollisionsvermeidung
auslosen kann.

Den letzten Vortrag der Tagung hielt Dirk
Dennig vom Geodatischen Institut der
Leibniz-Universitdt Hannover uber eine
neue hochprazise Moglichkeit des Vermes-
sens von Kranbahnen, Kranschienen und
deren Befestigungen. Dazu stellte er ein
neu entwickeltes patentiertes Vermes-
sungssystem ARTIS (Advanced Rauitrack
Inspection System) vor, mit dem eine 3D-
Vermessung erfolgt und mit dem auch
SchienenstoRe erfasst werden. Es handelt
sich dabei um einen Messwagen, der mit
Profillaserscannern, Kameras und weiteren
Messgeraten ausgeristet ist, und mit dem
der gemessene Zustand an jeder Stelle
dokumentiert wird. Das kann sowohl im
Ruhezustand der Kranbahn als auch beim
Verfahren eines Kranes mit Last erfolgen,
so dass auch elastische Formanderungen
erfasst werden und erkennbar sind.

Nach allen Vortragen diskutierten die
Tagungsteilnehmer intensiv; ein Zeichen,
dass die Organisatoren eine gute Aus-
wahl an interessanten Vortragen getroffen
hatten. Im Schlusswort zog Prof. Dr.-Ing.
Klaus Richter eine positive Bilanz fiir den
Tagungsverlauf und bedankte sich bei
den Referenten, den Organisatoren der
Tagung und auch bei den Teilnehmern. Die
26. Internationale Kranfachtagung wird
am 7./8.Marz 2018 in Dresden stattfinden.

Dr.-Ing. Dieter Wehner
Kransachverstandiger
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